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I. Grundlage des Berichts 

1. HMchtfch der Beafcnd.ej.e de, ^TA^J^Z^^ 



Beschreibung, Seiten 

1-15 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

23, 24 
1-22 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 09.04.2004 mit Schreiben vom 06.04.2004 



Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. warden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nachRegel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrOfung eingere,cht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computenesbarer Form eingereicht worden .st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computenesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schnftl.chen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

pur MNMr. * «**• " ^ "" W ' Wn2U,TOfcen; Sfe ^ *"" BenC ' 

beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung Ancnriirhe 1-22 

Neuheit(N) Ja - Anspruche i^ 

Nein: Anspruche 
ErfinderischeTatigkeit(IS) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 
GewerblicheAnwendbarkeit(IA) Ja: Anspruche: 1-22 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/1PEA/ 409 (Januar 2004) 



ZuPupktV hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit 



Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: EP-A-0 866138 
D2: FR-A-2 681 417 



Anmeldezeitpunkt hinausgehen. 

durchaeleitet und auf einer Ultraschallhochgeschwind.gkert beschleunigt (Spalte 4,2: ewe 1 . 
Gasstroms ist. 

Die vodiegerde Erfindung gemM Anspruch 1 (Vsfahren) untersoheide, steh vom vodiegenden Stand der 
zur Formung der Flammenhulle sind nicht vorerwarmt worden. 

^^^^^^^^^^^ 

intensiven Durchmischung und Bewegung erreicht wird. 
dessen Austrittsbereich - einer Ringspaltduse. 

Mit dieser Vorrichtung wird das Verf ahren gemaB Anspruch 1 durchgef Ohrt. 
aus dem Stand der Technik herzulerten. 
Tatigkeit beruhen. 
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Metallen, Metallschmelzen und/oder Schlacken. 



PnrmKlaH prrr/R«ihlatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



EP030023 

09-04-2004 

PATENTANWALTE • HEMMERICH • VALENTIN • GIHSKE • GROSSE 

EPO - DG 1 

PCT/EP03/00237 (06.04.2004 / 40583) 

0 9 0£ 2004 

PatentansprOche 



1. Verfahren zur pyrometallurgischen Behandlung von Metallen, Metallschmelzen 
und/oder Schlacken in einem metaWurgischen Aggregat bzw. SchmelzgefaB, ins- 
besondere zum Auf-/Einblasen von sauerstoffreichen Gasen in einem Elektrolicht- 
bogenofen mit Hilfe einer Injektorvorrichtung (1), die die sauerstoffhaltigen Gase 
(6) auf Oberschallgeschwindigkeit beschleunigt und aus der dieser Hochge- 
schwindigkeitsstrahl (6'), durch einen ihn vollstandig umhOllenden gasformigen 
Mantel (5') geschOtzt, zur pyrometallurgischen Behandlung verwendet wird. da- 
durch gekennzeichnet, dass der gasformige Mantel ein HeiBgas (5) ist, das dem 
zentralen Hochgeschwindigkeitsstrahl (6') so zugefQhrt wird, dass die Relativge- 
schwindigkeit und der Impulsaustausch zwischen dem zentralen Hochgeschwin- 
digkeitsstrahl (6') und dem HeiUgasmantelstrahl (5') minlmiert wird (quasi isokine- 
tische Zufuhrung), wozu der Hochgeschwindigkeitsstrahl (6') in der Injektorvorrich- 
tung (1) in einem DOsensystem (vorzugsweise LAVAL-Form) auf eine Geschwin- 
digkeit von 300 bis 850 m/s beschleunigt und das HeiBgas (5) mittels einer Ring- 
spalt-DOse (4) der Injektorvorrichtung (1) auf eine annahernd gleich hohe Ge- 
schwindigkeit beschleunigt wird und wobei das HeiBgas (5) bei seinem Eintritt in 
die Injektorvorrichtung (1) eine Temperatur ypnSOOWsJ.SOO »C aufweist. 



2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das HeiBgas (5) 
durch externe Reaktion eines Brennstoffs (8, 8') mit einem Oxidator und/oder 
durch Rezirkulation heiBer Gase aus dem metallurgischen Aggregat bereitgestelit 
wird. 
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3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeu- 
gung des Heiligases vorgewarmter Oxldator mit einem Sauerstoffgehalt von 10 
bis 100 Vol.-%, vorzugsweise 21 Vol.-% verwendet wird. 

4 Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
warmung des Oxidators in das KOhlsystem der Injektorvorrichtung (1) integriert 
und/oder wesentlicher Bestandteil desselben ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einstellung der Heiligastemperatur am Eintritt in die Injektorvorrichtung (1) Qber 
eine Leistungsregeiung des Heifigaserzeugers (20) und/oder Ober die Zudosie- 
rung von flussigem Wasser (19) zum Heiligas vor dessen Beschleunigung erfolgt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sauerstoffgehalt der sauerstoffhaltigen Gase (6) 10 bis 100 
Vol.-%, vorzugsweise > 95 Vol.-% betragt. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem zentralen SauerstoiTstrahl (6) fallweise partikelfdrmige Fest- 
stoffe und/oder fluids Stoffe (8) zugefQhrt werden, wobei die ZufOhrung dieser 
Substanzen mittels eines koaxial innerhalb des Sauerstoffinjektors (10) angeord- 
neten Additivinjektors (15) zentral, richtungsglelch und vor Abschluss des Be- 

— schleunigungsvorganges des Sauerstoffstrahles (6)-erfolgt, 

8 Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dass die partikelformi- 
gen Feststoffe (8) Kohlenstoff (z B. Kohlen- oder Koksstaub), Alkali- und/oder 
Erdalkalimetalle (z. B. Kalkstein, Branntkalk oder Dolomit) und die fluiden Stoffe 
(&) Kohlenstoff (z. B. Erdgas, Koksgas, Konvertergas, Heiz6l) jeweils in hoher 
Konzentration (> 30 Gew.-%) enthalten. 



Seite 2 

GEAENDFRTES BLATT 



EP030023 

09-04-2004 

X * ' PATENTANWALTE • HEMM ERICH • VALENTIN • GIHSKE • GROSSE 

9 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sauerstoffinjektor (10) wechselweise mit technischem Sauer- 
stoff und Luft betrieben wird, wobei die Umschaltung von der Sauerstoffeinspe.- 
sung auf die Lufteinspeisung und wieder zurOck Ober ein Mehrwegeventil (31) er- 
folgt und zur Lufwersorgung die Oxidatorquelle oder eine andere Quelle, be- 
spielsweise ein Druckluftnetz (22) oder ein Geblase (21) genutzt werden. 

10 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Regelung des Betriebes des Heiligaserzeugers (20), z. B. 
X-Regelung der Verbrennung, Regelung der HeiBgastemperatur, Regelung der 
KOhlluflaustrittstemperatur etc. durch die Automatisierungseinheit (R1) erfolgt. 

11 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Regelung des Betriebes des Sauerstoffinjektors (10), z. 
B. Volumenstrom, Vordruck etc. durch die Automatisierungseinheit (R2) erfolgt. 

12 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Regelung des Betriebes des Additivinjektors (15), z. B. 
Massenstrom. Vordruck etc. durch eine weitere Automatisierungseinheit (R3) er- 
folgt. 

13 Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnetrdass an dem metallurgischen Aggregat-mehr-als-eine injektorvor- 
richtung (1 ), vorzugsweise zwei bis vier, installiert werden. 

14 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die .Coordination des Betriebes der Automatisierungseinhe,- 
ten (R1 R2, R3. I) durch eine Obergeordnete Zentral-Automatisierungseinhert (R) 
erfolgt, die im Datenaustausch mit dem Prozessleitsystem (PLS) des metallurgy 
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schen Aggregates steht oder autark ist, wobei ein Datenaustausch mit den ent- 
sprechenden Automatisierungseinheiten weiterer Injektorvorrichtungen (1) erfolgt. 

15. Injektorvorrichtung (1) zur pyrometallurgischen Behandlung von Metallen. Me- 
tallschmelzen und/oder Schlacken in einem metallurgischen Aggregat bzw. 
Schmelzgefali, insbesondere zum Auf-/Einblasen von sauerstoffreichen Gasen (6) 
und/oder kohlenstoffhaltigen Stoffen (8) in einem Elektrolichtbogenofen, wobei die 
Injektorvorrichtung (1) die sauerstoffreichen Gase (6) auf Oberschallgeschwindig- 
keit beschleunigt und in dem fallweise den sauerstoffreichen Gasen (6') die koh- 
lenstoffhaltigen Stoffe (8), vorzugsweise Partikel zugemischt werden und aus dem 
der Hochgeschwindigkeitsstrahl, durch einen umgebenden gasformigen Mantel 
geschQtzt, zur pyrometallurgischen Behandlung verwendet wird, insbesondere zur 
DurchfQhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprQche, gekennzeichnet durch einen modularen Aufbau der einzelnen Bau- 
gruppen, bestehend aus einem Sauerstoffinjektor (10) mit Injektorinnenwand (11) 
und LAVAL-DOse (13) fur die Beschleunigung der sauerstoffreichen Gase (6), um- 
geben von einem Heiligasstutzen (2). in dessen Austrittsbereich eine Ringspalt- 
duse (4) oder eine ahnliche konstruktive Losung mit vergleichbarer Wirkung fur 
den Durchtritt und die Beschleunigung des HeiRgases (5) angeordnet ist. 

16. Injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sauerstoffinjektor (10) axial verschiebbar ist, wobei die Austrittsebene (S) des 
Sauerstoffinjektors-(-10)-hierfQr in jeder Position zwischen den-Ebenen-(E3) und 
(E4) des Heifcgasstutzens (2) positionierbar ist. 

17. Injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Austrittsbereiche der Gase durch eine gemeinsame HeiRgashOlse (3) 
veriangert sind. 



09-04-2004 

J 
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18. injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 15. 16 oder 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Eintrittsbereich des Heiftgasstutzens (2) eine WassereindQsung (18) 
angeordnet ist. 

19. Injektorvorrichtung (1) nach einem oder mehreren der AnsprOche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des zentralen Sauerstoffinjektors (10) 
ein Additivinjektor (15) in Form eines zusatzlichen koaxialen Rohres mit einer Aus- 
trittsSffnung (16) angeordnet ist, die als MOndung oder DQse ausgebildet ist. 

20. Injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Austrittsoffnung (16) des Additivinjektors (15) aus einem verschleiftfesten Material 
und auswechselbar ausgebildet ist 

21. Injektorvorrichtung (1) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Additivinjektor (15) axial verschiebbar ausgebildet und mit seiner Aus- 
trittsebene (B) zwischen den Ebenen (E1) und (E2) des Sauerstoffinjektors (10) 
positionierbar ist. 

22. Injektorvorrichtung (1) nach einem oder mehreren der AnsprQche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Baugruppen der Injektorvorrichtung 
(1) auf einem fest in der Wand des metallurgischen Aggregats angeordneten ge- 
meinsamen Baugruppentrager montiert sind. 



§ 
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